NULL p/usNULL

Heiz- und Kuhlkonzept ,NULLp/usNULL"

» Senkung der Heizkosten um tber 80% bei nahezu kostenfreier Gebaudekuhlung bei

Neubauten und Bestandsbauten

®» geringere Systemkosten im Vergleich zu gangigen Hybrid-Heizungssystemen
» hohe Effizienzsteigerung der Erdwarmekollektoren durch solarthermische Aufwarmung

der Erdmassen innerhalb und auBBerhalb der Heizperiode

® nachhaltige Heiz- und Kiihllosung unter Verwendung erneuerbarer Energie
» Werterhalt bzw. Wertsteigerung der Immobilie durch dauerhafte Senkung der Heiz- und

Kuhlkosten

Historie

Prof. Edwin Kohl ist ein erfolgreicher Unternehmer mit Leib und Seele. Seit der
Unternehmensgriandung 1979 hat die kohlpharma GmbH, mit Sitz in Merzig/Saarland,
den Arzneimittel-Import in Deutschland seit Uber 40 Jahren kontinuierlich ausgebaut.
Sein Gespur fur geschaftlichen Erfolg ist fur ihn jedoch kein Selbstzweck.

Die Vereinbarkeit von Okologie und Okonomie waren schon immer Triebfeder des
unternehmerischen Handelns von Prof. Kohl. Als erstes Unternehmen Uberhaupt
wurde kohlpharma mit der ,,Griinen Hausnummer” des Saarlandes fur umweltgerechtes
Bauen ausgezeichnet. Alle spater errichteten Firmengebaude tragen ebenfalls die ,Grine
Hausnummer”.

Ende der 90er Jahre erhielt Prof. Kohl zudem den Umweltpreis des Saarlandes durch den
damaligen saarlandischen Umweltminister Heiko Maas. DarlUber hinaus investiert er seit
vielen Jahren in innovative Start-Ups im Bereich nachhaltiger Technologien.

. Projektbeschreibung

Seit 1991 betreibt kohlpharma eine emissionsfreie, kostengiinstige und seit 30 Jahren
storungsfreie Gebdudeenergieversorgung zur Beheizung des 3.400 m2 grofB3en
kohlpharma Firmengebdudes (BahnhofstraBe in 66706 Perl) und setzt dabei auf eine
innovative Kombination bereits bewahrter Technologien zur Nutzung von kostenloser,
regenerativer Erdreichenergie (= Null) und ebenfalls kostenloser Sonnenergie (=Null).

In ca. 1,4 m Tiefe sind 1.800 m2 Erdwarmekollektoren (PE-Kunststoffleitungen mit Was-
ser-Glykol -Gemisch) verlegt. Auf dem Dach des Firmengebaudes befinden sich 34 m?
Sonnenkollektoren, die das Wasser in den Heizungspufferspeichern aufheizen. Wah-
rend der Heizperiode entziehen die Warmepumpen Uber die Erdwarmekollektoren dem
Boden Warme. Im Jahr 2021 lagen die Heizkosten (Stromkosten fiir Warmepumpen und
Pumpensystem) im kohlpharma-Firmengebaude bei netto 2,20 € pro m2 und Jahr.

Dieses bewahrte Wirkprinzip hat Prof. Kohl nun entscheidend zum System ,NULLp/us-
NULL” weiterentwickelt: kiinftig wird Sonnenenergie durch eine sanfte Erwarmung des
Erdreiches im Boden gespeichert. Zu Beginn der Heizperiode dirfte das gesamte Erdwar-
mekollektorfeld in ca. 1,4 m Tiefe statt 12-13 °C kiinftig bis zu 18 °C erreichen. Wahrend der
Heizperiode wird das Erdreich mithilfe der Sonnenkollektoren regeneriert. Mit der jetzt
deutlich verbesserten Warmequelle lasst sich die Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (COP-
Wert) erhéhen (Ziel: 4,5 bis 5,5), was sich in niedrigerem Stromverbrauch und héherer Leis-
tung niederschlagt. Die zu erwartende Lebensdauer der Warmepumpen wird auBerdem
deutlich erhéht.
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e kohlpharma investiert nun in den Ausbau der Erdwarme- und Sonnenkollektoren. Zu
den bereits vorhandenen 1.800 m2 Erdwarmekollektoren kommen weitere 890 m2 hinzu.
Es kommen dariber hinaus teilweise Erdwarmekollektoren aus einem anderen Material
versuchsweise zum Einsatz. Die 34 m2 Sonnenkollektoren werden um weitere 100 m2
Vakuum-Réhrenkollektoren auf Solartrackern erganzt. Die Platzierung auf Solartra-
ckern ist erforderlich, weil auf den Schieferdachern des denkmalgeschitzten Komplexes
Kollektoren oder PV nicht angebracht werden durfen.

e Damit erhoht sich die Kapazitat des ,NULLplus NULL”-Netzes, so dass kiinftig neben dem
bestehenden Firmengebdude der benachbarte 2.000 m? gro3e, denkmalgeschiitzte Wohn-
gebdaudekomplex zusatzlich beheizt und partiell gekiihlt werden kann. Zur Kihlung werden
die vorhandenen FuBbodenheizungsflachen sowie die Heiz-Kihldecken benutzt. Eine Au-
Bendammung ist aufgrund des Denkmalschutzes nicht moglich, aber dank ,NULLp/usNULL"
auch nicht notwendig. Ab Herbst 2022 versorgt ,,NULLp/usNULL"” beide Gebaude (5.400 m?)
mit Warme- und Kalteenergie. Ein in der Projektierung befindliches Mehrfamilienhaus mit
zwolf Wohneinheiten (ca. 1.500 m2) wird ebenfalls Uber die vorhandenen Erdwarmekollek-
toren und Sonnenkollektoren beheizt und geklhlt werden.

e Der Stromverbrauch samtlicher Warmepumpen und des Pumpsystems in allen Gebauden
wird durch die Eigentimerschaft an einem 1,5 MW Windrad (Ertrag: 2,8 Mio. kWh pro Jahr)
gedeckt. Das Heiz- und Kiihlsystem ist somit komplett emissionsfrei.

2. Potenzial und Anwendungsgebiete

Mit Blick auf die Energiewende und nun akute Energiekrise im Zuge des Russland-Ukrai-
ne- Krieges beschleunigt sich die Abkehr von fossilen Energietragern hin zur CO2-freien,
kostenginstigen und unabhangigen Warme- und Kalteerzeugung.
Durch die emissionsfreie und kosteneffiziente Energieversorgung kann ,,NULLp/usNULL" ei-
nen wichtigen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele leisten. Denn gerade im Bereich Wohnen
drohen die angestrebten Klimaziele fir 2030 nach aktuellem Stand nicht erreicht zu wer-
den. Die CO2-Emissionen im Jahr 2019 lagen bei 219 Millionen Tonnen, die primar auf das
Heizen zurlckzufihren sind. Hinzu kommt der immer weiter steigende Energiebedarf durch
notwendige Kihlung infolge des klimabedingten Temperaturanstiegs.

e Signifikante Kostenersparnis ggii. Heizol: im denkmalgeschitzten Gebaudekomplex
Biringer StraBe wurden bislang 21.000 Liter Heiz6l pro Jahr verbraucht (ca. 200.000
kWh). Nach Berechnungen der Hochschule fur Technik und Wirtschaft in Saarbri-
cken (htw saar) kénnen kianftig ca. 30% des bendtigten Bedarfs durch Sonnenkol-
lektoren und die verbleibenden 70% Uber die Warmepumpen gedeckt werden.
Bei einer angestrebten Jahresarbeitszahl der Warmepumpen von 5 ergibt sich bei einem
Heizoélpreis von 1,25 €/Liter eine Kostenersparnis ca. 80% ggui. der bisherigen Olbehei-
zung (Berechnungsgrundlage: Stromkosten der Warmepumpen von ca. 5.600 €/Jahr vs.
Heizolkosten in Hohe von 26.500 €/Jahr zuzlglich Kosten fur partielles Kiihlen). Selbst
wenn man einen Heizblpreis von 0,75 €/Liter zugrunde legt, betragt die Kostenevrsparnis
far Heizen und Kuhlen noch rund 50%.

e Beim Neubau eines Einfamilienhauses (160 m2) mit dem ,NULLp/usNULL"-Konzept
belauft sich die Investition fur Heizen und Kuhlen auf rund 40.000 - 60.000 €, je
nachdem wie viel PV- und Sonnenkollektorenkapazitat eingesetzt wird. Die zu er-
wartenden jahrlichen Heiz- und Kiihlkosten dirften bei unter 500 €/Jahr liegen.
(Annahme: 12.000 KWh Jahresenergieverbrauch, ca. 30% Anteil der Sonnenkollek-
toren, Jahresarbeitszahl der Warmepumpen: 5, Kosten fur Warmepumpenstrom
0,30 € /kWh, bei Einbeziehung von PV-Strom ist dieser Wert niedriger anzusetzen).

Ansprechpartner: Web: www.nullplusnull.com NULLp/usNULL
Prof. Edwin Kohl E-Mail: info@nullplusnull.com Im Holzhau 8
Mobil: 0171 8 60 60 60 66663 Merzig Seite 2/3



NULL p/usNULL

Auf eine separate AuBendammung (Kosten 25.000 € - 50.000 €) kann verzichtet werden
beim Einsatz eines ausreichend isolierenden Bausteins. Damit liegen die Systemkosten des
~NULLp/usNULL"” Konzepts unter den gdangigen Hybridsystemkosten.

e Die Haltbarkeit der Erdwarmekollektoren betragt 75 bis 100 Jahre, bei Sonnenkollektoren
aus namhafter deutscher Produktion 25 Jahre, bei den Warmepumpen ist von ebenfalls 25
Jahren auszugehen.

e Ca. 10-12 Jahre bis zur Amortisation des Investments: bei Bestandsbauten
(Einfamilienhaus, 200 m? beheizte Flache, Ol- oder Gasheizung mit FuBbodenheizung)
betragen die jahrlichen Heiz- und Kiihlkosten mit dem , NULLp/usNULL"-System ca.
840 €/Jahr. Im Vergleich zu einer Olheizung (3.000 L/Jahr, 1,25 €/L. Heizdélkosten) betragt
die Ersparnis 3.000 €/Jahr. Kosten fur das Kiihlen eines Bestandsgebaudes werden i.a. mit
einem Drittel der Heizkosten veranschlagt. Die Kihlung erfolgt im ,,NULL plus NULL"-Sys-
tem nahezu kostenfrei, wenn Strom aus Photovoltaik genutzt werden kann.

e Komplett emissionsfrei mit erneuerbarem Strom: durch ,NULLp/usNULL” kénnen allein
im Objekt Biringer StraB3e in Perl kiinftig rund 56.000 kg CO2 eingespart werden. Auf die
Hybridlésung  (Luft-Wasser-Warmepumpe + Gastherme oder Pelletheizung
bei AuBentemperaturen <5 Grad Celsius) kann verzichtet werden. Wird das System
mit ,,grinem” Strom betrieben, ist es komplett emissionsfrei.

e Gebaude emissionsfrei und kostengiinstig kiihlen: ,NULLp/usNULL" |6st zudem eine wei-
tere groBe Zukunftsherausforderung — im Zuge des Klimawandels steigt auch in Deutsch-
land der Temperaturdurchschnitt sparbar und Hitzewellen haufen sich. Dadurch steigt der
Bedarf an emissionsfreien Kihlsystemen fir Gebaude in Deutschland und damit verbun-
den der Strombedarf enorm. ,,NULLp/usNULL" hingegen kihlt das Gebaude tUber FuBbo-
denheizungsflachen bzw. Heiz- Kiihldecken und bezieht den notwendigen Strom direkt
und emissionsfrei Gber die Dach- PV-Anlage bei Kosten von ca. 6-10 Cent/kWh.

e Geringerer Flachenbedarf fiir Erdwarmekollektoren spart Kosten: durch die hohe
Effizienz des ,,NULLp/usNULL"-Konzepts wird ca. 50% der beheizten Flache als Erdwéarme-
kollektorenflache benétigt. Nach den Richtlinien des VDI (Verband Deutscher Ingenieure,
Richtlinie 4640) sind 200 % der beheizten Flache als Erdwarmekollektorenflache vorzu-
halten.

e Soziale Einrichtungen ,klimafest” nachriisten: Gber das Potenzial bei Firmengebau-
den und Wohngebauden hinaus kénnten beispielsweise auch soziale Einrichtungen, u.a.
Schulen, Altenheime usw. nachgeristet werden. Gerade hier wird der Bedarf flr
kostengunstige und emissionsfreie Kihlung im Zuge des Klimawandels weiter steigen. Zu-
dem steht bereits ausreichend Flache durch groB3e (Flach-)Dacher fir Sonnenkollektoren
und durch Schulhoéfe, Parkplatze usw. fur Erdwarmekollektoren zur Verfiigung.

e Durch htw saar wissenschaftlich begleitet: ,NULLp/usNULL” wird von Prof. Dr. Marc
Deissenroth-Uhrig, Professur fir Erneuerbare Energien und Ingenieurwissenschaften
an der Fakukltat far Ingenieurwissenschaften an der htw saar, wissenschaftlich gepruaft.
Nach Ablauf der kommenden Heiz- und Kuhlperiode werden somit zusatzlich zu den
Erfahrungen aus 30 Jahren praktischem Einsatz auch wissenschaftlich ausgewertete
Daten zum Effizienzgrad, Kosteneinsparung usw. von ,,NULLp/usNULL" vorliegen.

e Sofort umsetzbar und iiber Joint Ventures skalierbar: bei ,,NULLp/usNULL" handelt es sich
um ein Komplettsystem, welches kiinftig bei Neubauten direkt integriert oder bei bestehen-
den sowie alteren Gebauden nachgerustet werden kann. Da das ,,NULLp/usNULL"”-System
auf vorhandene Technik setzt, kann es sofort eingesetzt werden.
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